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IViit I Textabbildung. 

Abgesehen-yon  der Giiltigkeit der allgemeinen 
Vererbungsgesetze ist ft~r jede Ziichtung das Vor- 
handensein eines m6glichst vielseitigen Ausgangs- 
materials entscheidend. Betrachtet  man .yon diesem 
Standpunkt" aus die Forstpflanzenziiehtung, so kommt  
man zu der Erkenntnis, dab ihre Aussichten mehr als 
gut sind. Denn w~ihrend die Vererbungsgesetze selbst- 
verstfindlich ffir die Itolzpflanzen ebenso gelten wie 
tiir die tibrige Lebewelt, hat die Forstpflanzen- 
zfichtung den auBerordentlich groBen Vorteil, hin- 
sichtlich des Ausgangsmaterials ungleich giinstiger 
dazustehen, Ms etwa die landwirtschaftliche Kultur-  
pflanzenziiehtung. Mit wenigen Ausnahmen muB die 
landwirtschaftliche Ztichtung auf bereits hoch- 
geziiehteten Kulturpflanzen oder auf Wildpflanzen 
aufbauen, von denen man oft nur annimmt,  dab sie 
die Ausgangspflanzen der heutigen Kultursorten sind. 
Unsere Forstpflanzen aber sind ausnahmslos noch 
zfichterisch v611ig unbearbeitete Wildpfla.nzen, bzw. 
es sind, wie bei der Pappel, die wilden Ausgangstypen 
noch in ihrer ursprfingliehen Form vorhanden. Der 
landwirtsehaftliche Ztichter ist' heute bereits mit  
einem Bergsteiger zu vergleichen, der sich abmiiht, 
den letzten beschwerliehsten Tell eines Aufstieges zu 
meistern, w~hrend wir Forstpflanzenzfichter noeh am 
leiehteren Beginn tier Wanderung stehen. 

Aber nieht nur das tats~chliche Vorhandensein 
der wilden Formen der holzerzeugenden Pflanzen, 
sondern  auch die besonderen Umst~nde, unter denen 
sich diese wilden Pflanzen dem Ziichtet darbieten, 
stellen einen Vorteil gegenfiber der Landwirtschaft  
da'r. Wenn der landwirtschaftliche Ztiehter aus einer 
Wild- oder Kulturpflanzenpopulation Typen ausliest, 
die in irgendeiner Weise dem yon ihm gewiinschten 
Zuehtziel entsprechen, so ist an sich noch niehts 
dartiber bekannt,  ob sieh diese Typen auch wirk- 
lich bew~hren. Es kann und wird oft so sein, dab 
gtinstige Umweltverh~ltnisse in dem einen Jahr, das 
zur Entwieklung der Population erforderlieh war, die 
Entwicklung der ausgelesenen Einzelpflanze erm6g- 
iichten, und dab infolgedessen diese Pflanze in einem 
anderen Jahr unter anderen Umweltverh~ltnissen 
v6Ilig versagt. Der Forstpflanzenzfichter hat dagegen 
die M6glichkeit einer Auslese aus Populationen, deren 
einzelne Individuen sieh bereits Ioo und mehr Jahre 
bew~hrt haben. Eine Ph~notypenauslese aus solchen 
altbew~hrten Populationen muB daher nach den Ge- 
setzen der Wahrscheinliehkeit in sehr hohem Grade 
auch eine genotypisehe sein, w~hrend eine Auslese 
aus kurzlebigen Populationen dies sieher in sehr viel 
geringerem Umfange ist. Die Geschichte eines 
nutzungsreifen Bestandes, etwa der Holzar t  Fichte 
im hundersten Lebensjahre, m6ge dies verst~ndlich 
machen: 

13el k~instlicher Begrandung des J3estandes werden 
ca. 70oo dreijghrige -~erschulte Pflanzen je I-Iektar ver- 
wendet. Diese 7ooo Pflanzen enthalten bereits nicht 
mehr die schw~Lchsten Individuen der fund IO ooo ein- 

j~Lhrigen S~mlinge, die aus u ngef~Lhr 2o ooo pflxnzen- 
ttichtigen Samen hervorgegangen sein k6nnen. Dieser 
Rackgang tier ZahIen beruht abgesehen yon Zuf~llig- 
keiten der Umwelt sicherlich auch auf ungtinstiger Ver- 
anlagung. AuBerdem kommen beim Verschulen die 
unwiichsigsten Typen in Fortfall, da diese nicht mit 
ausgepflanzt werden. Doch auch die 7ooo dreij~hrigen 
Pflanzen bleiben nicht erhalten. Ihre Zahl verringert 
sich vielmehr laufend tells dutch natarliche Ausscheidung 
der unwticlasigen oder gegen Krankheiten anf~lligen 
Typen, teils im Wege der L/iuterung oder Durchforstung 
durch Beseitigung ungtinstig geformter oder sonst mangel- 
hatter Individuen. So sind im 8o--iooj~Lhrigen Alter 
von diesen 7000 Pflanzen nur noch etwa IOOO St/imme 
vorhanden. Bezogen auf die IO ooo .einj~thrigen S/im- 
linge, die zur Gewinnung der 7ooo dreij~hrigen Pflanzen 
er~ordertich waren, bedeuet das also, dab nut lO% die 
Endnutzung erreichen. Bei derKiefer ist diese Stammzahl- 
verringerung noch sehr viel st~Lrker. 

In Beriicksichtigung dieser Tatsache wurde yon 
D~nemark und Schweden der Vorschlag gemacht, 
dureh eine umfassende Inventur  der W~lder alte jene 
B~ume auszusuchen, die sich gegenfiber ihrer gleich- 
alten. Umgebung durch }tShe, Durchmesser und 
sonstige Eigensehaften vorteilhaft auszeichnen. In 
Schweden sind es vor allem LINDQUIST, der V e r e i n 
f t i r W u c  h s v e r e d l  u n g  be i  W a l d  b ~  u m e n  
i n E k e b o u n d d i e  G e n e t i s c h e A b t e i l u n g  
d e r  F o r s t i i c h e n  V e r s u c h s a n s t a l t  in 
E x p e r i m e n t a l f ~ l t e t ,  die diese Inventur  
in Angriff genommen haben. Aus der groBen Menge 
schwedischer Kiefern, Fiehten und Laubh61zer wurden 
etwa 2ooo Kiefern, 3oo Fichten, 3oo Birken und 4oo 
weitere LaubhSlzer ausgew~hlt, genau vermessen und 
in eine Kartei  aufgenommen. Diese sogenannten 
Plu'sb~Ume oder Eliten sollen das weitere Ausgangs- 

-ma te r i a l  fiir die Saatgutgewinnung und fiir die 
Ztiehtung abgeben. Dabei wird ftir die Saatgut- 
gewinnung so vorgegangen, dab Reiser yon den 
besten B~umen eines Gebietes auf S~mlingsunterlagen 

aufgepfropf t  und die so entstandenen Pfropftinge zu 
kfinstlichen Fortpflanzungsgemeinschaften, sogenann- 
ten Samenplantagen, vereinigt werden (5), (6), (7), 
(io). Selbstverst~ndlich k6nnen als Zuchtb~ume 
brauchbare Pflanzen auch aus jtingeren Best~nden 
und selbst aus S a a t - u n d  Verschulbeeten ausgelesen 
werden. Besonders ist dies dann empfehlenswert, 
wenn durch die fibliche forstliche Behandlung einer 
I-Iolzart die Gelahr besteht,  dab w~hrend der ge- 
schilderten Pflanzenzahlverringerung wirtschaftlieh 
wertvolle Eigenschaftstr~ger ausgemerzt werden. So 

�9 beginne ich in diesem Jahre mit  einer Auswahl weniger 
sehr wiichsiger Typen unter Hundert tausenden yon 
Jungpflanzen mit dem Ziel, diese spfiter ffir Ztichtungs- 
zweeke zu verwenden. Das Schmalenbeck benachbarte 
gr6gte Forstpflanzenanzuchtgebiet der Erde HMsten- 
bek gibt eine sonst nirgends vorhandene Auslese- 
m6glichkeit. 

Da die wichtigsten Waldbaume in der Mehrzahl 
ihrer Individuen Fremdbefruchter sind und sich nicht 
oder nur ganz ausnahmsweise selbst zu befruchten 
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verm6gen, mfissen sich die ausgew~hlten Plusb~ume, 
aus denen die Samenplantagen zusammengesetzt sind, 
gegenseitig befruchten, wenn Vorsorge getroffen ist, 
dab Fernbefruchtung unm6glich ist, d.h. aber, dab 
sich die genetisch durchschnittlich Besseren mit- 
einander kreuzen, so dab die erzielten Nachkommen 
genetisch wertvoller sein mfissen, als die Best~nde, 
aus denen die Plusb~ume stammen. Mit anderen 
Worten: Diese Art der Samengewinnung stellt bereits 
einen zfichterischen Akt dar. Es wird eine Nutz-F 1 
mit einer die bisherigen Durchschnittsnachkommen 
tiberragenden Leistung hergestellt. 

Eine weitere Verfeinerung dieses zfichterischen Ver- 
fahrens ist noch dadurch m6glich, dab die zu einer 
Samenplantage zusammenzustellenden Pfropflinge 
daraufhin geprfift werden, welche von ihnen mit- 
einander gekreuz t 'die besten Nachkommenschaften 
ergeben. W~hrend aber im ersten Falle eine lang- 
fristige Prfifung der Nachkommenschaften dann unter- 
bleiben kann, wenn genfigend viele Plusb~ume das 
Ausgangsmaterial bilden, weil dann bereits nach dem 
Gesetz der Wahrscheinlichkeit die Nachkommen 
besser sein mfissen als die Best~nde, aus denen die 
Plusb~ume stammen, erfordert diese Verfeinerung 
eine langfristige Prfifung der Nachkommenschaften, 
denn es ist durchaus denkbar, dab die Nachkommen 
zweier sehr guten Ph~notypen, die sich in den ersten 
Jahren erheblich besser entwickeln als normale 
Pflanzen, im sp~iteren Alter v6llig versagen. 

I)amit kommen wir aber zu der vielleicht ent- 
scheidensten Schwierigkeit, die die Forstpflanzen- 
zfichtung gegenfiber derlandwirtschaftlichen Zfichtung 
aufzuweisen hat. 

W~ihrend die Landwirtsehaft in der Regel ihren 
Zuchterfoig bereits nach einem Jahr oder wenigstens 
nach wenigen Jahren feststellen karin, ben6tigt die 
Forstwirtsehaft dazu eirfige Jahrzehnte. Selbst bei 
den gfinstigsten Objekten, etwa der ~iuBerst rasch- 
wfichsigen Pappel, kann erst naeh 2o--3o Jahren 
einigermaBen Gfiltiges fiber die Brauehbarkeit einer 
Sorte ausgesagt werden. Eine Zuchtsorte muB sich 
w~thrend der ganzen Zeit yon der Entstehung des 
Keimlings bis zur Ernte des fertigen Stammes, eines 
Zeitraumes yon in der Regel 8O--lOO Jahren, bei der" 
Eiche sogar 2--3oo Jahren, bew~ihren. Es kommt 
daher bei den t{olzart.en entscheidenddarauf an,.daB 
eine Sorte gegen abnorme, aus dem allgemeinen 
Rahmen fallende VgitterungsverMltnisse, sowie gegen 
extreme Sch~idigungen aller Art gefei t ist .  Oft treten 
solche Schadjahre erst nach einigen Jahrzehnten ein, 
wirken dann aber so heftig, dab selbst hoffnungs- 
vollste Stangenh61zer ihnen zum Opfer fallen k6nnen. 
Oft sind es vielleiehf aueh merkwfirdige Schw~iche- 
zust~tnde der t-tolzarten in bestimmten Altersklassen, 
m6glicherweise im Zusammenhang mit dem Eintritt 
der Blfihbarkeit, die zur Verniehtung ganzer Best~inde 
ffihren k6nnen. So wurde z.B. die kfinstlich auger- 
halb ihres natfirlichen Verbreitungsgebietes in den 
letzten IOO Jahren in gr6Bem Umfange angebaute 
LariX europaea mindestens 2mal in ihrem 3 o. bis 
4 o. Jahre fast vollst~indig wieder vernichtet (ii). Die 
j ungen B~iume starben yon unten her ab, bedeckten 
Sich mit Flechten und wurden schliel31ich "con einem 
Rindenpilz, der krebsarfige Beulen'verursacht, be- 
fallen. AuBerdem hat die Beobachtung yon Ein- 
zelstammnachkommenschaften, die wir besonders 

MONC~ (12) verdanken, ergeben, dab Nachkommen- 
schaften, die zun~chst die Ffihrung hatten, in sp~teren 
Jahren yon anderen, anfangs weniger guten, fiberholt 
werden, eine Tatsache die schoff yon BussE (3) durch 
Beobachtung einzelner Individuen eines ganzen Be- 
standes festgestellt worden ist. Die Waldb~ume 
setzen hinsichtlich ihres tt6hen- und Durchmesser- 
wachstums wahrend ihres individuellen Lebens urn. 
Es bedarf also mit vielleicht 2 Ausnahmen in der 
Regel einer langfristigen, mehrere Jahrzehnte w~hren- 
den Prfifung der gewonnenen Sorte. Die Ausnahmen 
sind einmal die Verwendung von Saatgut aus Pfropf- 
plantagen, die aus einer gr6Beren Zahl von Plus- 
b~umen zusammengesetzt sind, und zum anderen die 
Verwendungvon aus Stecklingen angezogenen Pflan- 
zen der vegetativ vermehrbaren Pappeln. Im letzteren 
Fall braucht man nur Stecl~h61zer einer gut bew~hrten 
Altpappel zu bewurzeln u~  Pflanzen zu gewinnen die- 
mit Sicherheit auf gleichem Standort wieder das 
Gleiche leisten, wie tier Ursprungsbaum. 

Das Erfordernis dieser langen Erprobungszeit macht 
verst~ndlich, das zunRdhst einmal Mle jene Zucht- 
verfahren erst in 2. Linie in Betracht kommen, die 
das Zuchtziel erst nach einigen Generationen zu er- 
reichen verm6gen, tIierher geh6rt alles Bestreben, 
konstante Sorten zu zfichten, deren Konstanz auf 
I-Iomozygotie ihrer Erbanlagen beruht. Schon wenn 
hierzu nur wenige Generationen ben6tigt wfirden, 
mfiBten diese Verfahren ausscheiden. Es wfirde ja 
nicht gentigen, die kfirzest m6gliche Generationsfolge 
zu benutzen, weil bis zum Beginn der Blfihreife bei 
unseren Holzpflanzen kaum sch0n Endgfiltiges fiber 
ihre sp~tere Leistung hinsichtlich der ttolzerzeugung 
gesagt werden kann. Die Generationsfolge wfirde 
daher bei unseren Nadelh6Izern im gfinstigsten Fall 
mindestens 4o~-5o, meistens aber 8O--lOO Jahre be- 
tragen. Es wfirden also, wenn man einmal nur mit 
io Generafionen ffir eine Konstanzzfichtung rechnete, 
Zeitr~ume von mindestens 4--500 Jahren ben6tigt, 
um zum' Ziele zu kommen, Zeitr~ume, die selbst dann 
undiskutabel w~ren, wenn man nicht mit den immer 
h~ufiger werdenden Katastrophen im Zusammenleben 
der V61ker rechnen mfiBte. Das Bestreben der Forst- 
pflanzenzfichtung ging daher yon allem Anfang damn, 
eine Nutz-F 1 im weitesten Sinne herzustellen. 

Dies konnte einmal durch Kreuzung verschiedener 
Typen miteinander und nachfolgende Prfifung der 
Naehkommenschaften erfolgen, oder dadurch, dab 
durch Prfifung der Nachkommenschaften einzelner 
B~ume naeh Mfiffern gesucht wurde, die in jedem 
Samenjahr wieder fiber dem Durchschnitt leistungs- 
fAhige Nachkommen ergaben. 

Der erstgenannte Weg wurde zun~chst nur in der 
Form der Heterosiszfichtung durch Kreuzung ver- 
schiedener Arten miteinander gegangen, nicht aber 
durch systematische Kreuzung verschiedener Typen 
auch der gleichen Art, wie ich sie bereits im Zusammen- 
hang mit einer weiteren Verfeinerung des Ergebnisses 
der Samenplantagen erw~hnte. 

Ffir die ' tIeterosiszfichtung erwies sich die Pappel 
als ein besonders geeignetes Objekt, weil die Kreuzung 
leicht durchffihrbar ist und weil entweder die weitere 
Vermehrung heterotischer Typen in einfachster Weise 
durch Stecklingsvermehrung auf vegetativem Wege 
m6glich ist, oder weil ohne groBe Schwierigkeiten 
solche Mgngen yon Saatgut hergestellt werden k6nnen, 
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dab der Samen- und Pflanzenbedarf der forstlichen 
Praxis mit Leichtigkeit gedeckt werden kann. 

Gr513ere technische Schwierigkeiten bereitell andere 
Holzarten, bei denen zur Erzeugung von Bastarden 
die auch in der Landwirtschaft tiblichen Methoden des 
Einttitens der weiblichen Bltiten mit nachfolgender 
ktinstlicher Befruchtung angewendet werden mtissen. 
Die Schwierigkeiten bestehen vor allem in der Durch- 
ftihrung der erforderlichen Arbeiten von Leitern oder 
hohen  Gerfisten aus in den Kronen hoher B~iume. 

Hat  sich aber durch Probekreuzungen und lang- 
fristige Versuche gezeigt, dab die Verbindung be- 
s t immter  Partner miteinander besonders wertvolle 
Nachkommenschaften ergibt, so ist im Gegensatz 
zur Ztichtung bei I u n d  2j~hrigen landwirtschaft- 
lichen Knlturpflanzen das Zuchtziel in der Regel er- 
reicht. Denn w~hrend bei der landwirtschaftlichen 
Ztichtung solche heterotischen Nachkommenschaften 
nur dann von wirtschaftlicher Bedeutung sind, wenn 
s~e emigermaBen einheitlieh ausfallen d.h. aber, wenn 
nahezu IOO~o aller Pflanzen eine Mehrleistung gegen- 
tiber den Eltern bzw. gegentiber den bisher g~ngigen 
Sorten aufweist und wenn sich dieser Eeffekt fixieren 
l~Bt, bestehen diese Notwendigkeiten ftir die hetero- 
tischen Nachkommenschaften bei unseren Holz- 
gew~chsen nicht. 

Die Ursache hierffir liegt einmal in tier Eigenart des 
Objektes ,,Holzpflanze", zum anderen ill der Be- 
sonderheit der Waldbautechnik tiberhaupt. 

Das individuelle Leben unserer ftir die Holz- 
erzeugung wichtigsten Waldb~ume betr~gt mehrere 
IOO Jahre, w~hrend, abgesehen von unseren Obst- 
sorten und den vegetativ vermehrbaren Acker- 
frtichten wie der Kartoffe], das individuelle Leben der 
landwirtschaftlichen Gew~chse nur i oder 2 Jahre 
betr~gt. Da jedes Baumindividum w~hrend seiner 
langen Lebenszeit oftmals, yore Beginn der Bltih- 
reife ab in mehr oder weniger regelm~Bigen ein- oder 
mehrj~hrigen Abst~nden, bltiht, ist es m6glich, durch 
Kreuzungsanalyse gefundene Eltern, die brauchbare 
Nachkommen ergeben haben, immer wieder von 
Neuem miteinander zu kombinieren und so die einmal 
gefundene gute Genkombination immer wieder in 
gleicher Weise herzustellen. Mit dem Auffinden der 
geeigneten Kreuzungspartner ist bei den Holzpflanzen 
daher die tIeterois, wie tiberhaupt jede gfinstige Gen- 
kombination, praktisch fixiert. Bei der Mehrzahl der 
kurzlebigen landwirtschaftlichen Zuchtobjekte da- 
gegen ist die Herstellung der gleichen Genkombination 
nur mOglich, wenn die zu kreuzenden Eltern kon- 
stante Sorten darstellen, also selbst bereits das Er- 
gebnis langi~hriger ztichterischer Arbeit sind. Als 
Beispiel sei bier auf die Maiszfichtung verwiesen, bei 
der die ~Ieterosisztichtung yon reinen Linien ausgeht, 
die erst durch langj~hrige Inzucht geschaffen werden 
muBten. 

Auch die Besonderheit des Waldbaues komlnt der 
leichten Nutzbarmachung solcher heterotischer Nach- 
kommen entgegen. W~hrend eine feldm~gig an- 
gebaute landwirtschaftliehe Nutzpflanze m6gliehst 
einheitlich sere muB, well ja s~mtliche Individuen 
schlieBlich zur Nutzung kommen sollen, besteht in der 
Forstwirtschaft nicht diese Notwendigkeit, denn yon 
den bei der Begrtindung eines Waldes gepflanzten 
Einzelinviduen kommt ja, wie bereits ausgeftihrt, nur 
ein Bruchteil zur endgtiltigen Nutzung. Schbn in den 

ersten 20 Jahren fallen bei der Fichte ca. 15% aller 
Pflanzen aus, ohne dab yon ihnen irgend eine Nutzung 
verlangt wtirde. Auch yon den etwa 5O~o, die ins- 
gesamt bis zum 4 o. Jahre im Wege der L~uterungen 
und frtihen Durchforstungen entfernt werden, wird 
keine besondere Leistung verlangt. Erst nach dieser 
Zeit stellen die Zwischennutzungen einen wesentlichen 
wirtschaftlicheil Weft dar, so dab wenigstens ftir einen 
grSBeren Teil die Beschaffenheit dieses Materials yon 
Bedeutung ist. Es dtirfte somit sch~tzungsweise ge- 
niigen, wenn etwa 30% aller zur Waldbegrt indung 
verwendeten Pflanzen die MSglichkeiten zur Er- 
reichung des Zuchtzieles in sich tragen. Die An- 
forderungen an eine durch Samen zu vermehrende 
Zuchtsorte sind also hinsichtlich ihrer Einheitlichkeit 
verh~ltnism~Big gering. 

Die genetische Einheitlichkeit des Pflanzenmaterials 
mit dem ein WMd begrtindet werden soll, ist tiberdies 
ftir den Waldbau aus Grtinden der Krisensicherheit 
nahezu unerwtinscht. W~ihrend periodisch oder unter 
bestimmten Witterungsverh~Itnissen hin und wieder 
auftretende Sch~digungen (z. B. Frost, Dtirre, Pilz- 
erkrankung) ftir eine gegen diese ScMdigungen an- 
f~illige einj ~hrige landwirtschaftliche Nutzpflanze trag- 
bar sein kSnllen, wtirde dies bei einer Itolzpflanze zu 
einer Vernichtung des Bestandes und damit zu einem 
Produktionsausfall mehrerer Jahrzehnte ftihren kSn- 
nen. Denn bei der einj~hrigen Pflanze wird h6chstens 
hill und wieder eine Generation getroffen, w~ihrend 
bei den langlebigen Holzarten die Wahrscheinlichkeit 
sehr groB w~re, dab jeder Bestand Schaden erlitte. 
Ja, jede forstliche Population hat solche Angriffe 
w~hrend ihres Lebens nicht nur einmal zu tiberstehen, 
sondern oftmals w~hrend vieler Jahrzehnte, ill be- 
sonderen F~llen (Eiche) sogar w~hrend 2 300 Jahren. 
Ein genetisch einheitliches Material wiirde daher mit 
grSBter Wahrscheinlichkeit die vielen im Laufe dieser 
Zeit m6glichen Gefahren kaum fiberstehen kSnnen. 
w~hrend eine Mischung genetisch verschiedenartiger 
Individuen sehr viel krisenfester w~ire. 

Die Forstpflanzenztichtung ist nun in der gltick- 
lichen Lage, auf dem Gebiete der Heterosisztichtung 
bereits einige praktisch auswertbare Ergebnisse vor- 
welsen zu kSllnen. Diese Beispiele sind die Pappel und 
die L~rche. In beiden Fiillen waren es spontane Art- 
kreuzungen, defen luxurierendes Wachstum der Forst- 
wirtschaft Nutzen brachten bzw. Nutzen zu bringen 
begmnen. Bei der Pappel entstanden Bastarde 
zwischen der einheimischen Schwarzpappel und ver- 
schiedenen aus Amerika eingeftihrten Arten, deren 
Wtichsigkeit so auffallend war, dab sie ohne Kenntnis 
ihrer Entstehung durch Stecklinge vermehrt und zum 
Tell im GroBen angebaut wurden. Fast alle wirtschaft- 
lich bedeutungsvollen Pappelvorkommen in den 
Rhein- und Elbeauen sind vegetative Nachkommen 
solcher spontan entstandener Bastarde und weisen 
eine Mehrleistung gegentiber den reinen Arten von 
mindestens 60% auf. Ebenso ist die wegen ihrer 
Wtichsigkeit bekannte Graupappel ein Bastard zwi- 
schen Zitterpappel und Silberpappel. SchlieBlich 
wird seit etwa 4 ~ Jahren ein vor fund 5 ~ Jahren in 
Schottland spontan entstandener Bastard zwischen 
japanischer und europ~.ischer L~irche dort im grSBten 
Umfange wegen seiner hervorragenden Mehrleistung 
und seiner Widerstandsf~higkeit gegen den an den 
St~mmen und J~sten Beulen hervorrufenden Lfirchen- 
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krebspilz angebaut. Diese Beispiele ermunterten zu 
weiteren Versuchen auf diesem Gebiete. Bei .der 
Pappel arbeitete W. v. W]~TTSTEIX (17) und fand 
luxurierenden Wachstum bei den verschiedensten Art- 
kreuzungen. DEXaI.E~ (4) und unabh~tngig yon ihm 
ich selbst (9) arbeiteten mit L/irche. In Schweden sind 
Kreuzungen zwisehen Larix sibirica und europaea, 
zwischen Populus lre~ula und tremuloides, die schon 
v. WEWrSTEIiV durchfiihrte, untersucht. Ebeiidort 
zeigteii Bastarde zwischeii einer japanischen lind 
europ~tischen Birkenart Heterosis und hier in T~mnen- 
h6ft sind als jfingste Beispiele Kreuziingen zwischen 
Picea-Arten zu nennen (Bild). 

Parallel zu den Versuchen, dutch 
Bastardierungen h6here Leistungen zu 

erzielen, ging das Bestreben, Mutter- 
b~tume anszuw/ihlen, die unabhgngig yon 
dem befruchtenden Pollen allj~hrlich be- 
sonders gute Nachkommenschafien er- 
geben. Es wurden Plusb/iume ausgew~hl.t, 
getreiint ihre Sameii beerntet Und die 
Nachkommenschaften einzeln nachge- 
zogen und mehrereJahre lang beobachtet. 

Ffir die endgtiltige Sameneriite sollten 
dann nur solche B~ume ansgewiihlt werden, 
deren Nachkommen aus verschiedeneii 
Sameiijahren eiii fiber dem Durchschiiitt 
hervorragendes Wachstum aufwiesen. 
Wenn man einmal davon absieht, dab 
aus dem Jugendwachstum ja noch nicht 
auf die spgtere Leistungsf/ihigkeit ge- 
schlossen werden kann, so mtisseii nach 
unserer heutigen Kenntnis von der Art 
der genetischen Verankerung praktisch 
bedeutungsvoller Eigenschaften die Aus ~ 
sichten eines Solchen Verfahrens als sehr 
gering betrachtet werden. Dieses Ver- 
fahren kaiin ja nut dann Aussicht auf Erfolg 
haben, wenn die gewfinsehten Eigenschaften dominan- 
ten Erbgaiig besitzen u nd wenn es gelingt, die in 
diesen dominanten Faktoren I-Iomozygoten zu er- 
fassen. Dies w~ire aber nur dann m6glich, wenn diese 
Eigenschaften lediglich yon I 0der h6ehstens 2 Fak- 
toren abh~ingig w~iren. Sobald 3 oder mehrere Faktoren 
i m  Spiele sind, muB es als sehr uiiwahrseheinlich aii- 
gesehen werden, die genfigende Zahl zu finden. Nun 
konnte abet BEI~R~DT (2) bei der Kiefer wahr- 
seheiiilich machen , dab das H6henwachstum polygeii 
bedingt ist lind bei tier L/irche konnte ich die 
B~;I-IRNI)Tsche Vermutung ffir das H6henwachstum 
best~itigen und auch auf das St~irkenwachstum aus- 
dehnen (9): Es w~re also zum mindestens ffir diese 
beiden Eigenschaften , die ffir die Forstwirtschaft 
zweifellos erstrangig sind, mehr als unwahrscheinlich, 
die gewfinschten Genotypen zu finden. Ich bin daher 
der Meinnng, dab dieses Verfahreii ffir eine Zfichtung 
auf Wfichsigkeit keine oder nur sehr geringe Aus- 
sichten auf Erfolg besitzt. M6glicherweise ist es aber 
ffir andere Eigenschaften, wie z. B. den frfiheren oder 
sp~teren Laubaustrieb, anwendbar. 

Ein anderes Verfahreii glaubte dadurch zum Ziel 
kommen zu k6nnen, dal3 in einem Altbestand nut die 
besten B/iume zur Saatgutgewinnung herangezogen 
werden. Auch die Aussichten hierffir mfissen als sehr 
gering angesprochen werden. Nimmt man an, dab die 
Snmme dieser ausgew/ihlten Eliten durchschnittlich 
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in gleicher Weise yon s~mtlichen Genotypen der 
produzierten Pollen befruchtet werden, so muB das 
Ergebnis sein, dab die Nachkommen zwar unter Um- 
st/inden etwas besser als tier Durchschnitt des Be- 
standes sind, dab sie aber mit Sicherheit schlechter 
sind, als die ausgew~hlten Eliten. Und das mug 
grundsgtzlich in gleicher Weise der Fall sein, wenn bei 
dominantem grbgang ein oder mehrere Faktoren im 
Spiele sind. Bei rezessivem Erbgang wtirden selbst- 
verst~ndlich beide der zuletzt beschriebenen Verfahren 
undiskutabel seiii. 

In der Forstpflanzenztichtung verdient anch eine 
Methode geprfift zu werdeii, d/e in der Iandwirtschaft- 

Abb, I, Heterosis  nach Kreuzung zweier Fichte l lar ten.  L inks :  Picea excdsa • excelsa. 
Mitte:  Pice~ sitchensis • excelsa. Rechts :  Picea si~chensis • sitcl~emis. 

lichen Zfichtung kaum ernsthaft in Frage kommen 
dfirfte. Es fragt sich n~mlich, ob es nicht m6glich ist, 
durch Auslese yon Jungpflanzen im Saat und Ver- 
schulbeet der Porstwirtschaft ein besseres Ausgangs- 
material zur Verffigung zu stellen. Denn selbst eine 
sehr scharfe Auslese wfirde sich lohnen, well die aus- 
geleseiien Pfianzen ja die h6here Leistung nicht nur 
ein oder wenige Jahre, sondern bis zu ihrer Ernte nach 
8O--lOO und. mehr Jahren allj~hflich aufzuweisen 
h~itten. In der Landwirtschaft wfirde selbst dort, wo 
diese Auslese m6glich w~ire, das Verwerfen eines 
grogen Teiles derJuiigpflanzen den erhofften Mehr- 
erl6s der Elitepflanzen schon vorher aufzehren. Bisher 
sind in dieser Richtung 2 Vorsehl~ige gemacht worden, 
die aber beide noch nicht endgfiltig geprfift wordeii 
sind. 

Einmal hat sich ergeben, dab sp~ttreibeiide Forst- 
pflanzen besonders in Frostlagen den Irfiher aus- 
treibenden dadurch fiberlegen sind, dag sie in un- 
gfinstigen Jahren, gegebenenfalls allj~ihrlich, ihren 
Frfihjahrstrieb dutch Frost nicht verliereii. Dutch 
Auswahl solcher sp~taustreibenden Indiiziduen, die 
w/ihrend der 2--4Jahre w~ihrende n Pflanzenaufzucht 
in der Baumschule ohne weiteres durchffihrbar ist, 

,liege sich tin Material der Praxis zur Verffigniig 
stellen, das Ifir solche Frostlagen besonders geeignet 
wiire. MDNcI-I (i2) gelang unbewugt eine solehe Aus- 
lese, als er eine Fichtenpopulation in groBe, nlittlere 
und kleine Pflanzen sortierte. Der Gr613enuntersehied 



19o W. LANGNER: Unterschiede der Zfichtung in Land- und Forstwirtschaft, Der Zfichter 

kam dadurch zustande, dab die Population im Saat- 
und Verschulbeet durch Sp~tfr6ste gesch~digt worden 
war. In Wirklichkeit las MONCH daher nach sp~t- 
austreibenden (ungesch~tdigten und daher groBen) 
mittelfrfihaustreibenden (wenig gesch~digten) und 
frfihaustreibenden (gesch~digten und daher kleinen) 
Pflanzen aus. Da auf der Versuchsfl~che erneut Sp~t- 
fr6ste sch~digend auftraten, vergr613erte sich der 
Unterschied zwischen den 3 Gr6Bengruppen laufend. 

Ein anderes von mir selbst vorgeschlagenes Ver- 
fahren (8) geht v o n d e r  Uberlegung aus, dal3 das 
Jugendwachstum ganz wesentlich yon der Samenkorn- 
gr613e abh~ngig ist und dab daher eine Auslese der 
Wtichsigsten tm Saat- und Verschulbeet nicht un- 
bedingt die veranlagungsm~Big Wfichsigen zu er- 
fassen braucht: Wfirde man abet durch Vor- 
sorfierung des Saatgutes diese st6renden Einflfisse der 
Korngr6Be ausschlieBen, so mfiBte eine Auswahl 
wtichsiger Typen aus einem Pflanzenmaterial, das aus 
Samen gleicher Korngr6Be und gleichen Korn- 
gewichtes unter v611ig gleichmitBigen Umweltbedin- 
gungen angezogen wurde, eine Auswahl der ver- 
anlagungsm~13ig Wfichsigen bedeuten. Versuct/e zur 
Prtifung dieser Frage laufen. Auch in Schvceden sind 
~hnliche Versuche in Durchffihrung. Nur wird bier 
eine Sorfierung des Saatgu.tes nicht ffir erfordeflich 
gehalten well die eillzelnen Samenk6rner auBer- 
ordenflich gleichm~tBig hinsichtlich Gr613e und Ge- 
wicht sind. Schon eine einfache SortieruI~g nach der 
Pflanzengr6Be verspricht daher Aussicht auf Erfolg. 
Allerdings hat sich inzwischen auf Grund amerika- 
nischer Untersuchungen herausgestellt (i4)~ dal3 be- 
sonders die genetisch bedingte Keimschnelligkeit die 
Gr6Be der Pflanze in den ersten Jahren entscheidend 
beeinfluBt. 

Wenn ich vorhin sagte, dab alle jene Zucht- 
verfahren nut  in 2. Linie in Betracht kommen, die das 
Zuchtziel erst nach e~nigen Generationen zu er- 
reichen verm6gen, so m6chte ich dies jedoch nicht so 
verstanden wissen, als k~men sie fiberhaupt nicht in 
Betracht .  Vielmehr halte ich es ffir geradezu n6tig, 
schon im Hinblick auf die Kl~rung der genetischen 
Verh~ltnisse, auch in dieser Richtung zu experi- 
mentieren. Ich babe daher auch meine ersten 
Kreuzungsversuche mit. L~rche ganz planmABig in 
Richtung einer langfristigen Kombinationsztichtung 
angelegt, und als ich in Schmalenbeck mit dem Aufbau 
einer Forschungsst~tte auf dem Gebiet der Forst- 
genetik und Forstpflanzenzfichtung vom Bundes- 
ministerium beauftragt wurde, hielt ich es ffir auBer- 
ordenttich wichfig, neben den Arbeiten zur raschen 
Erreichung wichtiger Zuchtziele auch das Gebiet der 
Mutationsforschung, insbesondere das Gebiet der 
Polyploidie, in unserell Forschungsbereich einzu- 
beziehen. 

Kombinationszfichtullg auf lange Sicht bedeutet 
z. B. die Durchffihrung yon Selbstungen bei L~rche 
in der Absictlt, spAter durch Kreuzung yon Inzucht- 
nachkommen der ersten oder einer spitteren Ge- 
neration Heterosis zu erzeugen (9)- Die Erscheinungen, 
die bei Selbstungder L~rche auffreten, sind jenen beim 
Mais so ithnlich, dab nicht daran zu zweifeln ist, dab 
wie bei diesem mit groBem Leistungssteigerungen ge- 
rechnet werden kann. 

Einer Kombinationszfichtung auf iange Sicht sollten 
auch meine Kreuzullgen verschieden wfichsiger Typen 

miteinander dienen (9). Denn es waren beabsichfigt, 
aus den Nachkommenschaften der wfichsigsten Typen 
wieder die wfichsigsten Pflanzen zur weiteren Bireu- 
zung herauszusuchen, um auf diese Weise die h6chsten 
Stufen der Wtichsigkeit zur Abspaltung zu bringen. 
Da bei der Lichtholzart L~rche eine gewisse Wahr- 
scheinlichkeit daffir besteht, dab das Jugendwachstum 
parallel lltuft zur allgemeinen Wfichsigkeit und da 
diese ganz offensichtlich auch auf dem Zusammen- 
wirken gleichsinnig wirkender Faktoren beruht, muBte 
dies Ziel verh~ltnismitl3ig rasch zu erreichen sein, 
zumal die L/irche schon mit 8 io  Jahren bei ge- 
eigneter Aufzucht bltihfithig wird. H~tte der Krieg 
nicht die Arbeit unterbrochen, so wfirde heute bereits 
die 2. Generation zur Beurteilung heranwachsen. 

Ebenso erlaubt Mutationsforsehung Ausblicke auf 
Erfolgsm6glichkeiten. Auch hier gibt den Anhalt 
wieder die Natur durch das Verhalten spontan ent- 
standener triploider Aspen, die Riesenwuchs zeigten. 
NILSSoN-EHLE (13) entdeckte die ersten Typen in 
Schweden und seither sind noch einige andere nordische 
Vorkommen festgestellt worden. W~hrend ffir die 
durch Saatgut zu vermehrenden landwirtschaftlichen 
Pflallzen Triploidie wegen ihrer Sterilit~t keine 
prakfische Bedeutung erlangen kann, k6nnte man 
sich vorstellen, dab dies bei den Holzpflanzen v611ig 
anders w~re. Wenn es gelingelI wfirde, dutch Kreuzung 
kfinstlicher Tetraploider mit normalen Diploiden 
riesenwfichsige triploide Nachkommen zu erzeugen, 
was bei der Aspe in Schweden tats~chlich bereits ge- 
lungen ist, so k6nnte die Triploidie eine hohe prak- 
tische Bedeutung erlangen. Es wird daher an unserem 
Insti tut  versucht, u.a.  mittels Colchizin Tetraploide 
herzustellelI mit dem Ziel, sie sp~ter mit normalen 
Typen zu kreuzen. 

Da diese kfinstlichen Tetraploiden natfirlich ffir die 
Praxis keine Bedeutung besitzen - -  sie sind meist 
krfippelig und zwergig , wird der Versuch unter- 
nommen werden, durch Behandlung blfihfAhiger 
Zweige in wenigen Jahren unreduzierte Keimzellen 
zu erhalten, um auf diese Weise die C o zu fiberspringen, 
ein Verfahren, das ffir Geh61ze STRAUB (16) empfiehlt. 

SchlieBlich sei noch ein letzfes Problem bier kurz 
angedeutet, das Problem der vegetativen Vermehrung 
der Holzarten. Wenn es gelingen wfirde, vegetative 
Nachkommen guter Ph~notypen wieder zu gleich 
guten Ph~notypen heranzuziehell, was bisher nur bei 
der Pappel m6glich ist, wfirden sich der Forstpflanzen- 
zfichtung ungeahnte M6glichkeiten erschlieBen. Erste 
amerikanische Versuche bei Kiefern lassen hoffen, dab 
dieses Ziel erreichbar ist (i), (15). 

Entscheidend abet ffir die Zukunft der Forst- 
pflanzenzfichtung wird es sein, dab alle Energie ein- 
gesetzt wird, um Klarheit fiber die genetische und 
cytologische Struktur unserer Objekte zu gewinnen. 
Auf diesem Gebiete stehen wit noch am allerersten 
Anfange, u n d e s  bedarf intensivster Arbeit, um zu 
Erkenntnissen zu gelangen, die mehr als nur zuf~llige 
Zfiehtungserfolge erm6glichen. Einen wesentlichen 
Teil unserer Schmalenbecker Arbeit stellt deshalb 
die Cytogenetik bei Holzpflanzen dar, die gleich- 
laufend mit der Behandlung zfichterischer Probleme 
in Angriff genommen worden ist. 

Ich glaube, dab ihnen bereits dieser kurze Abril3 
gezeigt haben wird, wie n6tig eine zfichterische Be- 
arbeitung tier Holzpflanzen ist. Es ist das Verdienst 
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des  Refe ren ten  ffir forst l iche Forschung  be im Bundes-  
min i s t e r ium ftir Ern~hrung,  Landwi r s t cha f t  und 
Fors ten ,  t t e r r n  Ober iandfors tme i s t e r  B. AU~A~r diese 
No twend igke i t  e r k a n n t  zu haben.  Die Gr i indung der  
S c h m a l e n b e c k e r  Forschungss te l le  auf e inem Gel~nde 
von 22 ha (12 ha  A r b o r e t u m  Tannenh6f t ,  7,5 ha  Ba]am- 
schulen-  u n d  G~rtnereibetriebsfl~iche, 2 , 5 h a  Er-  
wei terungsgeI~nde Ifir das  A r b o r e t u m  einschlieBIich 
des mi t  3 Gew~chsh~usern und verschiedenen Wi r t -  
schaf tsgebi iuden b e b a u t e n  Gel~ndes), die z :Z .  mi t  
4Wissenschaf t le rn  (Dr. GREI~N: Laubh61zer; Dr. ILLIES: 
Polyploidie ,  D r .  SEITZ: Cytogene t ik  und ich se lbs t :  
Nadelh61zer) das  einzige Spez ia l ins t i tu t  dieser  Ar t  
auf Bundesebene  ist,  muB als ein verheiBungsvol ler  
Anfang  gebucht  werden.  I ch  be t r ach te  es als meine 
Aufgabe,  daffir  zu sorgen, dab  dieser  A u f t a k t  n icht  
nur  A u f t a k t  bleibt ,  sondern  dab  schliel31ich das  
en t s t eh t ,  was bere i t s  ERWI~ BAUR, dem Vork~mpfer  
ffir die Fors tp f lanzenzf ich tung  in Deutschland ,  vor-  
schwebte  : 

�9 Ein  groges I n s t i t u t  fiir Fo r s tgene t ik  und Fors t -  
pf lanzenzf ichtung,  d a s e n t s p r e c h e n d  den zu bea rbe i t en -  
den Objek ten  mi t  Personal  und Sachmi t t e ln  aus- 
re ichend a u s g e s t a t t e t  ist .  Ich  wfirde mich freuen, 
wenn ich in dieser  R ich tung  ihre ideeUe Unters t f i tzung 
haben  k6nnte ,  denn  bei al ler  Verschiedenhei t  der  
Objek te  und der  anzuwendenden  zfichterisehen Metho- 
den s teh t  die Fors tp f l anzenz i i ch tung  se lbs tve rs t~nd-  
lich auf den Schul te rn  der  l andwir t schaf t l i chen  
Schwesterdiszipl in .  
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Der Anstieg des Heterosismaisanbaues in USA yon 
o,1% insgesamt lind 0,2% des Anbaues im 1V[aisgiirtel 
im Jahre 1933 auf 57% insgesamt bzw. 82,5% im Jahre 
1944 zeigt  deut l ich die grol3eii wei t re ichenden Aus- 
sichten, die die Inzucht  und Heterosis als moderne lVie- 
rhode der Pflaiizenzfichtung bietet .  Wenn auch bis heute 
noch keine yell  befriedigende genetische Erkl/ irung der 
Heterosiserscheinung gegeben werden kann,  sone ig t  man 
doch zu der Ansicht,  dab  nicht  eine tier 'bekanii ten Th'eo- 
rieu allein in Frage kommt,  sonde rn  dab  wahrscheinlich 
hier verschiedene Fak to ren  der einzelnen The0rien bei 
der  Ents tehung der Erscheinung zusammenwirken. Die 
lV[Sglichkeit d e r  Ausnfitzung der  Heterosis h~ngt yon 
den Kosten zur Erzeugung yon Heteros issaatgut  ab, 
da  j a  nur die F1 die s t~rkste  Auswirkung zeigt. Die 
Verh~Lltnisse liegen bier bei den einzelnen Pflanzen, 
je nachdem ob sie Fremd-  oder Selbstbefruehter  sind 
oder ob sie sich vege ta t iv  vermehren und erhal ten lassen, 
sehr verschiedeii. Ebenso ist  die Anzahl der  Samen, die 
nach einer 13est~ubung gebildet  werden, yon groBer 13e- 
deutung. ]3ei selbstfert i len Pflanzen stel l t  die Aus- 
nfitzung yon m~nnlich steri len Pflanzen zuf  I-teterosis- 
saatguterze'ugung eine wesentliche Hilfe dar.  

I m  einzelnen gibt  des vorliegende Sammelreferat ,  das 
am Elide eine umfassende Li teratuf l is te  enth/~lt, einen 
~berb l ick  fiber die Arbei ten der Heterosisausnfitzung 
bei selbstbest~ubenden, f remdbes t~ubenden,  unge- 
schlechflich vermehrbaren Pflanzen und Forstpflanzen.  
Aus der Zusammenstel lung ergibt  sich, dab nicht  nur bei 
einigen Pflanzen I-Ieterosisuntersuchungen vorliegen, 
sondern be i  einer groBen Vielzahl, so  z. t3. bei Selbst-  
best~ubern wie We~zeii, Hater ,  Gerste, Hirse, Reis, 
Baumwolle, Tabak,  Tomate  u. a. m ,  bei Freradbefruch-  

tern  auBer bei IVlais bei Roggen, Fut te rpf lanzen  und 
Gr~sern, Luzerne, t Ianf ,  Zuckerrfibe, Sonnenblulne, 
Gemfisepflanzen wie Karo t ten ,  Radieschen, Spinet ,  
Zwiebel und viele Cucurbitaceen , bei den ungeschlecht-  
lich vermehrten Pflanzen: KartoffeI,  Zuckerrohr, Obst  
und bei Forstpf lanzen:  ]3irke, Kastanie,~ 2~fisse, Linde, 
Fichte,  Pappel  und 2iche,  u m  nur die ifir uns wichtigen 
A r t e n  aufzuffihren. 

13ezfiglich Einzelheiten muB auf die A r b e i t  verwiesen 
werden, d ie  ffir die einzelnen Kul turpi lanzen sowohl die 
Kreuzungen angibt,  nach welchen Heterosis bisher fest- 
ges te l l t  werde n konnte,  als aueh alle Erfahru~gen zur 
Erzeugung yon Heterosissaatgut  nnd die Versuche zur 
erblichen Fixierung der Wirkufig zusammenfaBt.  Von 
grol3em Interesse sind die wiederholt aufgeworfenen 
Fragen,  ob aus den ers ten t te terosis l lachkommenschaf ,  
ten Schlfisse auf dell Wef t  der  Nachkommenschaf ten  
(gerade auch bei Selbstbefruchtern) gezogeii werden 
k6nnen. W. He//mann, (Halle/S.-Hohenthurm). 

T. ASHTON, Technique of breeding for drought resistance in 
crops. (Technical 0emmunication Nr. 14.) (Die Technik der 
Trocken'resistenzzfichtung bei Kulturpflanzen.)  Com- 
monwealth Bureau of P lan t  ]3reeding and Genetics,  
School of Agriculture,  Cambridge England,  1948. Preis 
2s .  6 d .  

In  weiten Gebieten der Erde  is t  des Wasser  der  be- 
grenzende F a k t o r  fiir hohe Ernten.  Die Ztichtung t rok-  
kenresisteii ter  Pflaiizeii is t  daher, besonders f fir ~Gebiete 
mi t  kont inenta lem Charakter  yon "ausschlaggebender 
13edeutung. ]3is je tz t  konnte jedoeh noch l~ein einfaches, 
leicht aiiwendbares, allgemein gfiltiges Verfahren zur 
Erkemmng der Trockenresistenz f fir zfichterische Zwecke 
entwickelt  werden. In  dem vorliegenden Sammelreferat  
siiid d i e  Arbeiteii ,  die sich mi t  der  Zfichfung t rocken-  
resiste,nter Kulturpflanzen beschSftigen, kurz zusammeii- 
gefaBt. G e m ~  des Anteils an Gebieten mit  kont inen-  
ta lem Trockenkl ima s tammen die meisten VerSffent- 
l ichungen aus lZuBland, dann  folgen Amer ika  und in 


